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1. Îò äîìèêà Òîôñëû è Âèôñëû îòõîäÿò 6 ïðÿìûõ äîðîã, ðàçäåëÿþùèõ îêðåñòíîå êðóãëîå
ïîëå íà 6 ðàâíûõ ñåêòîðîâ. Òîôñëà è Âèôñëà îòïðàâëÿþòñÿ â ïóòåøåñòâèå èç ñâîåãî
äîìèêà â öåíòðå ïîëÿ ñî ñêîðîñòüþ 5 êì/÷ ñëó÷àéíî íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà âûáðàâ
ñåáå äîðîãó, ïî êîòîðîé èäòè. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ÷åðåç ÷àñ
ñîñòàâèò áîëåå 7 êì?

2. Ôîíàðè ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïëîñêîñòè, îñâåùàÿ âñå òî÷êè óãëà þæíåå è çàïàäíåå ñåáÿ.
(Òî åñòü ôîíàðü â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (a, b) îñâåùàåò òî÷êè (x, y) ñ êîîðäèíàòàìè x ≤ a
è y ≤ b.) Íà ïëîñêîñòü óæå âûñòàâèëè 2018 ñèíèõ ôîíàðåé, ïîìåñòèâ èõ â ðàçëè÷íûå
òî÷êè. Ìîæíî ëè äîðàññòàâèòü íà ïëîñêîñòè 2017 êðàñíûõ ôîíàðåé, òàê ÷òî ëþáàÿ òî÷êà
ïëîñêîñòè, îñâåùåííàÿ ðîâíî k > 0 ñèíèìè ôîíàðÿìè, áóäåò îñâåùåíà ðîâíî k−1 êðàñíûì
ôîíàðåì? (Êðàñíûå ôîíàðè ìîæíî ðàñïîëàãàòü â òî÷êè, çàíÿòèûå äðóãèìè ôîíàðÿìè,
ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ýòî íå ìåøàåò îñâåùåíèþ).

3. Òðåóãîëüíèê ABC, â êîòîðîì AB > AC, âïèñàí â îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â òî÷êå O.
Â íåì ïðîâåäåíû âûñîòû AA′ è BB′, è BB′ ïîâòîðíî ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü
â òî÷êå N . Ïóñòü M - ñåðåäèíà îòðåçêà AB. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè 6 OBN = 6 NBC, òî
ïðÿìûå AA′, ON è MB′ ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

4. Â òàèíñòâåííîì ëåñó äâà ìóäðåöà â ÷åðíîì è áåëîì êîëïàêàõ ðàçäàþò ãíîìèêàì ãðèáî÷-
êè. Ê íèì â äâå î÷åðåäè âûñòðîèëèñü 2n ãíîìèêîâ, n â ÷åðíûõ è n â áåëûõ êîëïàêàõ. Åñëè
ê ìóäðåöó ïîäõîäèò ãíîìèê ñ òàêèì æå öâåòîì êîëïàêà, òî ãíîìèê ïîëó÷àåò ãðèáî÷åê è
óäàëÿåòñÿ, à èíà÷å îòïðàâëÿåòñÿ â êîíåö î÷åðåäè ê äðóãîìó ìóäðåöó. Çà êàêîå íàèìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî íàïðàâëåíèé â äðóãóþ î÷åðåäü ìóäðåöû ìîãóò ðàçäàòü âñåì ãíîìèêàì
ïî ãðèáî÷êó, åñëè â ïðîöåññå ðàçäà÷è ìóäðåöû ìîãóò îäèí ðàç ïîìåíÿòüñÿ êîëïàêàìè?
(Ìóäðåöû ñàìè ðåøàþò, â êàêîé ìîìåíò è ê êîìó èç íèõ ïîäîéäåò ñëåäóþùèé ãíîìèê èç
ñîîòâåòñòâóþùåé î÷åðåäè. Î÷åðåäè ìîãóò áûòü ðàçíîé äëèíû. Âñå ãðèáî÷êè ñîâåðøåííî
îäèíàêîâû.)

5. Èç íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n ðàçðåøàåòñÿ ïîëó÷èòü ëèáî ÷èñëî n2 + 2n, ëèáî ÷èñëî n3 +
3n2 + 3n. Äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà íàçûâàþòñÿ ñîâìåñòèìûìè, åñëè èç íèõ ìîæíî ïîëó-
÷èòü îäíî è òî æå ÷èñëî ñ ïîìîùüþ íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà îïåðàöèé. Íàéäèòå âñå ÷èñëà,
ñîâìåñòèìûå ñ ÷èñëîì 2018.

6. Â ïðîñòðàíñòâå äàíû 5 òî÷åê, òàêèõ ÷òî â ïðîåêöèÿõ íà êîîðäèíàòíûå ïëîñêîñòè íè-
êàêèå òðè òî÷êè íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî êàæäàÿ òî÷êà
ðîâíî îäíîé ýòèõ ïðîåêöèé ëåæèò âíóòðè âûïóêëîé îáîëî÷êè îñòàëüíûõ? (Ìû ãîâîðèì,
÷òî òî÷êà ëåæèò âíóòðè âûïóêëîé îáîëî÷êè äðóãèõ òî÷åê, åñëè îíà ëåæèò âíóòðè òðå-
óãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â íåêîòîðûõ òðåõ èç ýòèõ òî÷åê.)
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