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1.Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x, y, z âûáèðàþòñÿ òàê, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà: xy+yz+zx =
4, xyz = 6. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè ëþáîì òàêîì âûáîðå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ(
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ÿâëÿåòñÿ îäíèì è òåì æå ÷èñëîì, è íàéòè ýòî ÷èñëî.

2.Â ñòðàíå Ëèìïîïî åñòü ÷åòûðå íàöèîíàëüíûå âàëþòû: áàíàíû (Á), êîêîñû (Ê), åíîòû (ε)
è äîëëàðû ($). Íèæå ïðèâåäåíû êóðñû îáìåíà ýòèõ âàëþò (îäèíàêîâûå âî âñåõ îáìåííûõ
ïóíêòàõ ñòðàíû):

×èñëî íà ñòðåëêå ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî åäèíèö, óêàçàííûõ â êîíöå ñòðåëêè, ìîæíî ïî-
ëó÷èòü çà åäèíèöó, óêàçàííóþ â íà÷àëå ñòðåëêè. Íàïðèìåð, îäíîãî åíîòà ìîæíî îáìåíÿòü
íà 6 áàíàíîâ èëè íà 11 êîêîñîâ, îäèí äîëëàð íà 10 êîêîñîâ, à îäèí êîêîñ - íà 1/15 äîë-
ëàðà. (Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ëþáóþ âàëþòó ìîæíî äðîáèòü íà ñêîëü ãîäíî ìåëêèå ÷àñòè:
íàïðèìåð, îáìåíÿòü 1013 åíîòà íà 606/43 áàíàíà). Îáìåíû $ ⇀↽ ε è $ ⇀↽ Á â Ëèìïîïî
çàïðåùåíû.

Ïåðåâîçèòü äåíüãè ÷åðåç ãðàíèöó Ëèìïîïî ìîæíî òîëüêî â äîëëàðàõ. Äÿäÿ Âàñÿ ïðèå-
õàë â Ëèìïîïî, èìåÿ ïðè ñåáå 100 äîëëàðîâ. Îí ìîæåò âûïîëíÿòü óêàçàííûå âûøå îïåðà-
öèè îáìåíà âàëþò íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ðàç, íî íå èìååò íèêàêèõ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ
äîõîäà. Ìîæåò ëè îí ðàçáîãàòåòü è óâåçòè èç Ëèìïîïî 200 äîëëàðîâ? Åñëè äà - îáúÿñíèòå,
êàê. Åñëè íåò, äîêàæèòå.

3. Äàíû òðè òî÷êè A,B,C, îáðàçóþùèå òðåóãîëüíèê ñ óãëàìè 30◦, 45◦, 105◦. Âûáèðàþòñÿ
äâå èç ýòèõ òî÷åê, è ïðîâîäèòñÿ ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê îòðåçêó, èõ ñîåäèíÿþùå-
ìó, ïîñëå ÷åãî òðåòüÿ òî÷êà îòðàæàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ýòîãî ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà.
Ïîëó÷àåì ÷åòâåðòóþ òî÷êó D. Ñ ïîëó÷èâøèìñÿ íàáîðîì èç 4 òî÷åê îñóùåñòâëÿåòñÿ òà
æå ïðîöåäóðà - âûáèðàþòñÿ äâå òî÷êè, ïðîâîäèòñÿ ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿ è âñå òî÷êè
îòðàæàþòñÿ îòíîñèòåëüíî íåãî. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òî÷åê ìîæíî
ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ ýòîé ïðîöåäóðû?

4. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ôóíêöèè f(x), äëÿ êîòîðîé âûïîëíÿþòñÿ âñå òðè ïåðå÷èñëåííûõ
íèæå óñëîâèÿ:

• îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè f(x) - ìíîæåñòâî âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë R,

• ïðè ëþáîì b ∈ R óðàâíåíèå f(x) = b èìååò ðîâíî îäíî ðåøåíèå,

• ïðè ëþáîì a > 0 è ëþáîì b ∈ R óðàâíåíèå f(x) = ax+b èìåò íå ìåíåå äâóõ ðåøåíèé.
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5. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Tk ïðîèçâåäåíèå ïåðâûõ k íå÷åòíûõ ïðîñòûõ ÷èñåë: T1 = 3, T2 =
3·5, T6 = 3·5·7·11·13·17 è ò. ä. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî k íàéòè êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ
÷èñåë n òàêèõ, ÷òî ÷èñëî n2+Tkn ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Ðåøèòü
çàäà÷ó: à) äëÿ k = 1, á) äëÿ k = 2, â) äëÿ ïðîèçâîëüíîãî çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî k.

6. Â ïðîñòðàíñòâå 270 øàðîâ ðàâíûõ ðàäèóñîâ, ëþáûå äâà èç êîòîðûõ ïåðåñåêàþòñÿ. Äî-
êàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ ìîæíî âûáðàòü 10 øàðîâ òàê, ÷òî íàéäåòñÿ òî÷êà, ïèíàäëåæàùàÿ
âñåì âûáðàííûì øàðàì.
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