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1. Íàéäèòå âñå öåëî÷èñëåííûå ðåøåíèÿ (x, y) óðàâíåíèÿ 3x2 − y2 = 3x+y è äîêàæèòå, ÷òî
äðóãèõ íåò.

2. Òðèíîìîì ñòåïåíè p íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ âèäà f(x) = xp+axq+1, ãäå p, q− íàòóðàëüíûå
÷èñëà, q < p, è a− ïðîèçâîëüíîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî (áûòü ìîæåò, ðàâíîå 0). Íàéäèòå âñå
ïàðû òðèíîìîâ, êîòîðûå äàþò â ïðîèçâåäåíèè òðèíîì ñòåïåíè 15.

3. Óëèòêà, èìåþùàÿ ïîñòîÿííóþ ñêîðîñòü 40 ñì/÷, íà÷àëà ïîëçòè ïî öèëèíäðè÷åñêîé
êîëîííå èç òî÷êè À. Êàæäûå 15 ìèíóò îíà ïîâîðà÷èâàëà ïîî÷åðåäíî òî âëåâî, òî âïðàâî íà
90◦, à âñå îñòàëüíîå âðåÿ ïîëçëà ïðÿìî. (Óãëû è äëèíû èçìåðÿþòñÿ íà ïëîñêîé ðàçâåðòêå
êîëîííû, ñì. ðèñóíîê). ×åðåç 1 ÷àñ 45 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà ïóòåøåñòâèÿ óëèòêà çàìåòèëà,
÷òî ñíîâà îêàçàëàñü â òî÷êå À, à ÷åðåç 12, 5 ÷àñîâ ïîñëå íà÷àëà ïóòåøåñòâèÿ çàõîòåëà
âåðíóòüñÿ â òî÷êó À ïî êàò÷àéøåìó ïóòè, óæå íèêóäà íå ñâîðà÷èâàÿ. Êàêîå ðàññòîÿíèå
åé ïðèäåòñÿ ïîïîëçòè?

4. Âìåñòî êðåñòèêîâ â âûðàæåíèå × · × + × · × + ... + × · × (50 ñëàãàåìûõ) ðàññòàâèëè
÷èñëà 1, ..., 100, êàæäîå ïî îäíîìó ðàçó. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
ìîæåò èìåòü ïîëó÷èâøååñÿ âûðàæåíèå?

5. Ïóñòü x, y è z - ïðîèçâîëüíûå âåùåñòâåííûå ÷èñëà. Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò
ïðèíèìàòü âûðàæåíèå

√
1 + x2+

√
1 + (x− y)2+

√
1 + (y − z)2+

√
1 + (3− z)2? Îáîñíóéòå

ñâîé îòâåò.

6. Äàíû äâà âûñîêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ ñòàêàíà ðàäèóñîâ r è R, r < R. Øèðîêèé ïîñòàâèëè
íà ãîðèçîíòàëüíûé ñòîë, à óçêèé âñåâîçìîæíûìè ñïîñîáàìè ïîìåùàþò íà íåãî òàê, ÷òî
îí îïèðàåòñÿ íà êðîìêó øèðîêîãî äâóìÿ òî÷êàìè ñâîåé êðîìêè è îäíîé òî÷êîé áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè (ñì. ðèñóíîê). Îïèøèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê ïðîñòðàíñòâà, â êîòî-
ðûõ ìîæåò ïðè ýòîì îêàçàòüñÿ âåðõíÿÿ òî÷êà êðîìêè óçêîãî ñòàêàíà, ñîïðèêàñàþùåéñÿ ñ
øèðîêèì.
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