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1. Íàéäèòå íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè f(x) = cos cos cosx.

2. Ñóùåñòâóåò ëè êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí f(x) = ax2+bx+c òàêîé, ÷òî f(0) = 2011, f(2011) =
0, à çíà÷åíèÿ âî âñåõ íàòóðàëüíûõ ñòåïåíÿõ äâîéêè äåëÿòñÿ íà 3? (Ò. å. f(2n) äåëèòñÿ íà
3 ïðè êàæäîì íàòóðàëüíîì n.)

3. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê íà ïëîñêîñòè. Â íåì ïðîâîäèòñÿ âûñîòà. Â îäíîì èç
ïîëó÷èâøèõñÿ òðåóãîëüíèêîâ ñíîâà ïðîâîäèòñÿ âûñîòà. Òàêàÿ îïåðàöèÿ ïîâòîðÿåòñÿ 2011
ðàç: êàæäûé ðàç ïðîâîäèòñÿ âûñîòà â êàêîì-íèáóäü èç îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè ïðåäûäóùèõ
ïîñòîåíèÿõ òðåóãîëüíèêîâ. Ðàññìîòðèì âñå ïðÿìûå, ñîäåðæàùèå ïðîâåäåííûå âûñîòû.
Äîêàæèòå, ÷òî íà ïëîñêîñòè ìîæíî ðàñïîëîæèòü óãîë â 30 ãðàäóñîâ, íå èìåþùèé îáùèõ
òî÷åê íè ñ îäíîé èç ýòèõ ïðÿìûõ.

4. Öåíòðû òðåõ øàðîâ ñ ðàäèóñàìè 1, 2, 3 îáðàçóþò ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíîé
100500. Íàéòè ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà ABC òàêèõ,
÷òî òî÷êà A ëåæèò â ïåâîì øàðå, òî÷êà B - âî âòîðîì øàðå, à òî÷êà C - â òðåòüåì øàðå.
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6. Êëàññ èç 20 ó÷åíèêîâ ðàçäåëåí íà äâå ïîëîâèíû òàê, ÷òî êàæäûé øêîëüíèê èç ïåð-
âîé ïîëîâèíû äðóæèò ðîâíî ñ øåñòüþ îäíîêëàññíèêàìè, à êàæäûé øêîëüíèê èç âòîðîé
ïîëîâèíû äðóæèò ðîâíî ñ ÷åòûðüìÿ îäíîêëàññíèêàìè. Íàéäèòå ÷èñëî òàêèõ ðàçëè÷íûõ
êîìïàíèé èç òðåõ ó÷åíèêîâ, ÷òî â íèõ ëèáî âñå øêîëüíèêè äðóæàò äðóã ñ äðóãîì, ëèáî
êàæäûé íå äðóæèò íè ñ îäíèì èç äâóõ îñòàâøèõñÿ.
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